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RESUMEN

Se describen e ilustran dos especies nuevasLitt®spermum L. (Boraginaceae s. str.,
Lithospermae) de Michoacan y Querétaro, Méxidoithospermum elenae Pat.-Sicil., J.I. Cohen, &
Zamudio,sp. nov, que se asemejala calcicolaB.L. Rob., de la que difiere por la corola amarilla de
mayor tamafio, el estilo mas largo, las anteras unidas10ren de la base de la corola y por el fruto mas
chico. Lithospermum ireneae Pat.-Sicil., J.I. Cohen, & Zamudisp. nov, estrechamente relacionada con
L. distichumOrtega, de la que difiere por las hojas sésiles con ka ddamzadora, el haz estrigoso, las
ramas floriferas en ternas y por las corolas amarillas.

ABSTRACT
Two new species ofithospermumL. (Boraginaceae s. str., Lithospermae) are descrilmed fr
Michoacan and Querétaro, Méxicbithospermum elenaePat.-Sicil., J.I. Cohen, & Zamudisp. nov, is
similar toL. calcicolaB.L. Rob. but differs by larger yellow corollas, a longstes anthers borne 10-11
mm from the corolla base, and smaller fruitsthospermum ireneae Pat.-Sicil., J.I. Cohen, & Zamudio,
sp. nov, is morphologically close th. distichumOrtega, from which it differs by sessile and clasping
leaves, strigose leaf upper surfaces, ternary inflorescencegeléow corollas.

LithospermumL. (Boraginaceae) es un género que se distribuye erdames templadas y
aridas del mundo, con mayor diversificacion en el SW dedBst&nidos y Méxicoen donde se
presentan aproximadamente 75 % del total de especies. giagio no se habia revisado desde la
década de los 50, del siglo pasado, cuando Johnston (1952, 1954)) etgdnero y la tribu
Lithospermeae, a la que se habia asignado. Recierter@amen (2018) hizo una revision del grupo
para México.

En 2009 Cohen y Davis, expandieron la circunscripciorLitteospermumpara incluir las
especies reconocidas tradicionalmente como miembros debgéademas de todas las especies de
los géneros americanos de la tribu Lithospermeae, queasisrrhenuml.M. Johnst.,Macromeria
D. Don, Nomosal.M. Johnst,OnosmodiumMichx., Perittostemal.M. Johnst., yPsilolaemusl.M.
Johnst.

Bajo esta nueva circunscripcidnthospermumnestd formado por cerca de 80 especies, 43 de
ellas ocurren en México, de éstas 32 son endémicas de &ste 2k han sido registradas en los
estados de Guanajuato, Michoacan y Querétaro. El géneapasxteriza por lagdusas lisas, blancas,
lustrosas, rectas y por las corolas amarillas, verdarilentas, anaranjadas o blancas (Cohen &
Davis, 2009). Pero debe decirse que presentan variaciordeise en los caracteres florales y
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vegetativos, incluyendo la forma de la corola, insercion stébgelongitud de los tricomas, forma de
las hojas y patron de la venacion foliar.

Las especies ddthospermumse presentan en todo México, con excepcion de Baja@aif
y la Peninsula de Yucatdn. La mayoria se distribuyen parta oriental de México mas que en la
occidental y tienden a estar restringidas a las regionesiusas correspondientes a la Sierra Madre
Oriental, Sierra Madre Occidental y Eje Neovolcanicouenintervalo altitudinal de entre 1300 y
3200 m s.n.m. Pocas especies de este género crecen e lsupale México. Frecuentemente se
encuentra en bosques de pino y encino y es raro olasrearbosques tropicales humedos; algunas
especies se localizan en comunidades primarias, pero yarimase presentan en habitats de
moderados a extremadamente perturbados. Dado que la mitkt dspecies del género se
encuentran en México, y que existe gran variacion ragica entre las especies, no resulta
sorprendente que parte de la diversidad existente en ehpagsté descrita, particularmente la
localizada en regiones pobremente conocidas. El pressnidio trata de la descripcion de dos de
estas nuevas especies.

Métodos

Como resultado del trabajo de recoleccién de plantas en eskaglos de Michoacan y
Querétaro, que se realiza para el estudio de la FlérBaji® y de Regiones Adyacentes y de la
revision del material herborizado del génkithospermumaque se localiza en el herbario del Centro
Regional del BajiolEB), del Instituto de Ecologia A.C. en Patzcuaro, Micldmase encontraron
ejemplares a los que no se les pudo asignar nombre cdterkula especializada, por sus
caracteristicas morfoldgicas difieren de las especiesnoeidas para esa region (Johnston 1952;
Nash 1981; Lira-Charco 2012; Cohen 201Be manera complementaria, y con el fin de contar con
mayor informacion al respecto, se consultaron ejemplan los herbarios ENCB y MEXU.

Con esta observacion, se procediod a realizar un andlisisdetallado de las caracteristicas de
las hojas, del gineceo y del androceo, de los ejempiifierentes, y a compararlos con especies
semejantes. Posteriormente, se realizaron viajes de recolecta fdateney ejemplares de estos
organismos y examinarlos de forma mas detallada.

La revision de los ejemplares consisti6 en la medicionlode 6rganos vegetativos y
reproductivos y la caracterizacion de los mismoSon los datos que se obtuvieron de estas
mediciones selaboraron tablas que incluyen las principales difersmoa los taxones semejantes
(Cuadros 1 y 2 Después de la revision se concluyé que se trata tittades que no han sido
descritas y que por lo tanto resultan nuevas paviataia,las que s@resentan en este documento.

LITHOSPERMUM ELENAE Pat.-Sicil., J.I. Cohen, & Zamudisp. nov TiPo: MEXICO.
Querétaro. Mpio. Jalpan: 4 km al N de La Parada, cerro Los Bargbgyar 1990, bosque de
pino y encino, alt. 1300 n&. Servin 8{holotipo: IEB; isotipos por distribuirse). Figura 1.

Planta herbacea perennis interdum suffruticosa; ragtiwda; caules herbacei hirsuti vel strigosi
glabrescentes; folia sessilia lanceolata ad longptieti-lanceolata 2-5(7.5) cm longa, 4-6(13) cm lata,
utrinque moderate strigosa, costa subtus prominenti, veoimdariis non evidentibus; inflorescentiae
cymosae bracteatae 5-8(12) cm longae, pedicellis 3-5 mm lorfgigcfificatione accrescentibus; calyx 5-
partitus segmentis lanceolatis vel lineari-lanceolafistO mm longis; corolla lutea tubuloso-
hypocraterimorpha extus strigosa, intus glabra, sine apgemlifaucialibus, annulo basali 8-10-plicato,
tubo 12-18(20) mm longo, lobulis suborbicularibus 2.5-3.5 mm lonfiexi® stamina inclusa, 10-11 mm
supra corollae basem inserta, filamentis 0.3-0.5 mm longigedelaminaribus, antheris inclusis
ellipsoideis 2-2.5 mm longis; stylus 12-16(19) mm longus, stignmaitiate; fructus schizocarpicus, 2-4
clusis 3.5 mm longis nitidis lucidis pallide brunneis, apicatig, superficie ventrali usque ad apicem
canaliculata, cum 2 vel 3 cavis minutis respectu caralilederalibus, base late triangulari, gynobasis
plana.
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Planta herbacea perenne, a veces sufruticosa, de 30 a 60 dturaleraiz lefiosa; tallos
herbaceos, de 2 a 4 mm de didmetro, algo lignificados leasky de verdes a pardos, con manchas de
color café obscuras, distribuidas irregularmente, laepaasal de los tallos lisa y de color negro,
hirsutos o estrigosos a glabrescentes, tricomas blancgses) erectos, de 1 a 1.5 mm de largo; hojas
sésiles, lanceoladas a largamente eliptico-lanceoldd&s5 a 5.5(7.5) cm de largo, de 4 a 6(13) mm
de ancho, 4pice agudo, con un pequefio mucron, base de atemueda, ligeramente amplexicaule,
margen entero, ligeramente revoluto, haz verde obscuro, ererée péalido, ambas caras
moderadamente estrigosas, tricomas adpresos, con ldifeaielea mineralizada, mas grandes en el
haz, notables sobre todo en las hojas maduras, nervahiral tiundida en el haz, prominente en el
envés, las secundarias no evidentes; inflorescenciaisnas,derminales y axilares, 1 a 3 por tallo,
bracteadas, de 5 a 8(12) cm de largo, con 8 a 10 flores fiarescencia, bracteas foliaceas,
lanceoladas, de 1 a 2.5 cm de largo, de 0.3 a 0.5 cm de disthmuyendo en tamafio hacia el 4pice
de la inflorescencia; flores con pedicelos de 3 a 5 miarde, acrescentes en la fructificacion hasta 1
cm de largo, céliz 5 partido, segmentos lanceolados a-lamezeolados, de 5 a 8 mm de largo en la
antesis, 1 cm de largo en la fructificacion, de 1 a 2 mnarddo, apice agudo, borde entero,
estrigosos por fuera, por dentro esparcidamente estsigo@mla amarilla, tubular-hipocraterimorfa,
estrigulosa por fuera, glabra de la parte media hadide, glabra por dentro, apéndices fauciales
ausentes, aunque con glandulas dispersas en la base daulos i6en las venas que llegan a los
filamentos, anillo basal de 8 a 10 pliegues, glabros, tulteo d@ola de 12 a 18(20) mm de largo, de 4
a 5 mm de diametro, I6bulos suborbiculares, de 2.5 a 3.5 margte de 1 a 2 mm de ancho,
reflejos, &pice redondo, externamente estrigulosos, nantente glabros; estambres inclusos,
ubicados 10 y 11 mm arriba de la base del tubo de la corolagfitas de 0.3 a 0.5 mm de largo,
glabros, ligeramente laminares, anteras inclusas figggselipsoides, libres, de 2 a 2.5 mm de largo,
estilo de 12 a 16(19) mm de largo, exserto hasta 2 mm del dpitebo de la corola, estigma
terminal, geminado, de 0.3 mm de didmetro; fruto esquipmircon 2 a 4 clusas, de 3.5 mm de
largo, lisas, brillantes, de color café-claro, apigadm, cara ventral con un canal que se prolonga
hasta el apice, con 2 o 3 pequefias concavidades lateralasa base anchamente triangular,
ginobase plana.

La nueva especie tiene similitudes morfologicas tahospermum calcicoleéB.L. Rob.
(1892), ya que presentan en comun el habito sufrutescefbemia y tamafio de las hojas, el tipo de
pubescencia, el tipo de inflorescencia. No obstanteyighrede manera detallada las caracteristicas
de uno y otro taxon, las diferencias de la corola, délogeo y del gineceo son significativas. De
manera puntual, las diferencias se presentan en logrdigsiiaspectos: ¢n elenaeel tubo de la
corola mide de 12 a 18(20) mm de largo, mientras quk. eralcicola mide 3.5 a 7(9) mm, los
estambres eh. elenaese encuentran insertos 10 y 11 mm de la base del tulzoatedla y erl.
calcicolase ubican entre 3 y 4 mm de la basd; .eelenaeel estilo mide entre 12 y 19 mm, mientras
gue erlL. calcicolael estilo es menor de 7 mm de largo.

Distribucion y hébitat. Lithospermum elenaes una especie endémica del noreste de
Querétaro. Solo se ha colectado en el cerro Grands derSan Juan de los Duran y en el cerro Los
Bancos, cerca de La Parada (ahora Valle Verde), eueicipio de Jalpan. Es un elemento propio
del bosque de pino-encino y menos frecuente en el matescééréfilo. Estas comunidades
vegetales, en los estados de Guanajuato y Querétaro, cse armbiladeras de rocas calizas con
pendientes pronunciadas, de la vertiente occidental de riaa Sf&adre Oriental, en altitudes entre
1300y 2700 m, sobre suelos del tipo Luvisol y en climas tempaditgimedos.

Ademds, la distribucion geogréfica es diferente, ya igospermum calcicolase ha
registrado desde el NE de México, hasta Oaxaca, emdaet. elenaesolo se conoce de la porcion
sur de la Sierra Madre Oriental en el NE de Querétasd, las principales diferencias se anotan en el
Cuadro 1.
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Figura 1. Lithospermum elenaeA. Aspecto general de la planta. B. Detalle de superéistrigosa del
haz de la hoja. C. Detalle de la superficie estrigobardes de la hoja. D. Vista lateral de los sépalos y
del estilo, con dos sépalos separados. E. Vista lateralstigma. F. Disposicion de los estambres en un
corte longitudinal de la corola. G. Vista exterior dedeola, con un sépalo retirado; H, vista lateral de la
clusa. . Vista lateral del fruto tetralobado, con un sépal@deti llustrado por Manuel Ramirez.
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Fenologia De acuerdo con el material revisadibhospermum elenaiorece vy fructifica de
marzo a septiembre.

Material adicional revisado. MEXICO. Querétaro. Mpio. Jalpan: ladera NW del cerro
Grande, 8 km al SE de San Juan de los Duran, encinar aobadti 2600 m, 13 mar 201Zamudio,
Guzméan y Servin 167QEEB); cerro Grande, 27 abr 2013ervin 316§1EB); aproximadamente 5
km al SE de San Juan de los Duran, rumbo al cerro Grdri8aejedh manantial, cafiada de cerro con
bosque de pino-encino, algo mesodfilo, alt.1890 m, 24 may Zdr2anza 769§IEB); pie del cerro
Grande, ladera NW, matorral esclerdfilo, alt.1900 m, 2524®, Zamudio, H. Von Thaden, y J.J.
Von Thaden 14841@EB); ibid., alt. 2600 m, 14 oct 201Zamudio, Aguilar y Servin 1533#EB);
ladera NW del cerro Grande, 8.5 km al SW de San Juan @mtd®s, encinar arbustivo, alt. 2600 m,
23 jun 2011 Zamudio et al. 15156@EB); 9-10 km al S de San Juan de los Duran, cerro Gragde,
jun 1991 Servin 1104IEB).

Estado de conservacion Planta escasa ya que Unicamente se conoce de la reggam de
Juan de Los Duran y La Parada (Valle Verde), en el npiaide Jalpan, Querétaro, por lo que se
considera que la especie se puede incluir en la catégorideligro”, con fundamento en el criterio
B, subcriterio 1a y el criterio D (EN, Bla + D) de laparesta de la IUCN (2012).

Etimologia. El epiteto estd dedicado a la Sefiora Elena Sicilimaglre de uno de los
autores.

Caracteres Lithospermum elenae Lithospermum calcicola
Hojas Forma Largamente eliptico- De elipticas, ovadas a
caulinares lanceoladas lanceoladas, raramente
obovadas
Base/margen Atenuada a ligeramente Redondeada a aguda /
amplexicaule / plano
ligeramente revoluto
Inflorescencia Tipo Cimas terminales y Dicasios terminales o
axilares monocasios axilares
Longitud 5a8(12) cm Hasta 15 cm
Flores/inflorescencia 6 a 10 6al6
Céliz Longitud 5a 10 mm 3a6mm
Corola Forma/color Tubular-hipocraterimorfa, Hipocraterimorfa, blanca a
amarilla blanco-amarillenta, o
blanca con el centro
amarillo
Tubo 12 a 18(20) mm de largo, 3.5 a 7(9) mm largo, de 2 &
de 4 a 5 mm de didmetro 3 mm diametro
Lébulos 3 a4 mm de largo, 1 a3 mm largo,
reflejos acampanados
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Caracteres Lithospermum elenae Lithospermum calcicola

Estambres Ubicados entre 10y 11  Ubicados entre 3y 4 mm
mm de la base de la de la base de la corola
corola

Estilo Longitud 12 a 16(19) mm de largo, 2 a 7 mm de largo, inserto

exserto hasta 2 mmdel algunas veces exserto
apice del tubo de la corola

Fruto Longitud 3.5 mm de largo 3.9a4.9 mm largo
Color Clusas lisas, brillantes, deClusas lisas, brillantes, de
color café claro color café obscuro
Ornamentacion Con 2 o 3 pequefias Con muchas concavidades

concavidades laterales al pequefias, base redonda
canal, base anchamente
triangular

Cuadro 1. Diferencias morfolédgicas significativas ehitieospermum elenagL. calcicola.

LITHOSPERMUM IRENEAE Pat.-Sicil., J.I. Cohen, & Zamudiep. nov Tipo: MEXICO.
Michoacan. Mpio. Hidalgo: ladera SW del cerro San Andrés, + 1.3 knaderha, bosque de
Abies religiosaaltitud 3440 m, 12 jun 20115. Aguilar y S. Zamudio 32(Mholotipo: IEB,;
isotipos por distribuirse). Figura 2.

Planta herbacea perennis decumbens; radix axonomorpha semdices dense hirsuto-strigosi;
folia caulina sessilia, laminis lanceolatis vel oblongméolatis 2-5(7) cm longis, 0.3-1.2 cm latis,
utrinque strigosis, costa prominenti, venis secundariis wetifes; inflorescentia cymosa compacta
terminalis bracteata 4-8 cm longa, floribus axillaribus subgmssjlcalyx segmentis lineari-lanceolatis 4-7
mm longis, utrinque strigosis; corolla hypocraterimorphedi8-11 mm longa, extus villosa vel villosula,
intus glabra, appendicibus faucialibus 1 mm diametro, lartrasali 6-7-plicato, lobulis suborbicularibus
2-3 mm diametro, tubo 6-8 mm longo, ad faucem constricto; stanthesa 6-7 mm supra corollae basem
inserta, filamentis minus quam 1 mm longis, antheripsaideis 1-2 mm longis dorsifixis; stylus inclusus
5-7 mm longus, stigma geminatum minus quam 0.5 mm diameticiué 3 vel 4 clusis 2-3 mm longis,
1.5-2 mm crassis, albis nitidis lucidis cum carina dorsali evoluta, desilare, gynobasis plana.

Planta herbacea perenne, decumbente, de 15 a 40 cm de alwpyotante, lefiosa, 1 a 4
tallos simples, de 2 a 4 mm de diametro, densament@tdigstrigosulos, hojas inferiores
(pseudobasales) sésiles, en mayor densidad y mas lamydssgsuperiores, con los entrenudos muy
cortos, laminas lanceoladas, de 3 a 9 cm de largo, dge D@n de ancho, las caulinares sésiles, con
entrenudos notables, lamina de lanceolada a oblongo-laneed&ad a 5(7) cm de largo, de 0.3 a 1.2
cm de ancho, apice agudo, a veces cortamente mucronaeldigbessmente abrazadora, borde entero
a ligeramente revoluto, haz verde, estrigoso, pelos de men@® mm, adpresos, blanquecinos, con
la base mineralizada, notables sobre todo en las hojagasadena central hundida, envés palido,
estrigoso, con la vena central prominente; inflorescesitiaimas apretadas, terminales, bracteadas,
de 4 a 8 cm de largo, con 10 a 14 flores por cima, bracteasdasi, disminuyendo en tamafio hacia
el apice de la inflorescencia, estrigosas, flores redlacasi sésiles; caliz dividido en 5 segmentos
linear-lanceolados, de 4 a 7 mm de largo, meno% den de ancho, externa e internamente
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Figura 2. Lithospermum ireneaeA. Aspecto general de una planta madura. B. Vista de antagbven
con las hojas inferiores (pseudobasales). C. Detalle daplrficie estrigosa del haz de la hoja. D.
Acercamiento de la inflorescencia. E. Vista exteriorladeorola. F. Disposicion de los estambres y
apéndices fauciales en un corte longitudinal de la corola. @.lgteral del estigma. H. Vista lateral de la
insercion del estilo. 1. Vista lateral de la clusa. llustradoAtfonso Barbosa.
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estrigosos; corola hipocraterimorfa, amarilla, de 8.amin de largo, vilosa a vilésula por fuera,
aungque con la base glabra, internamente glabra, apérfdiesgiales glandulosos, de 1 mm de
diametro, anillo basal de 6 a 7 pliegues, l6bulos suborbésjlaxternamente vilésulos en la parte
media, internamente glabros, de 2 a 3 mm de largo, de i2ra 8e ancho, llegando a ser reflejos,
tubo de 6 a 8 mm de largo, constrefiido en la gargantanlests inclusos, ubicados 6 a 7 mm arriba
de la base del tubo de la corola, filamentos de menos de dentango, con glandulas en las venas
gue llegan a los filamentos, anteras elipsoides, de21lnan de largo, dorsifijas; estilo incluso,
filiforme, de 5 a 7 mm de largo, estigma geminado, de méed5 mm de diametro; fruto de 3 0 4
clusas, de 2 a 3 mm de largo, 1.5 a 2 mm de grueso, bl#isaashrillantes, con una quilla dorsal,
base circular, ginobase plana.

Especie estrechamente relacionadalcadistichumOrtega, de la que difiere por la presencia
de hojas sésiles con las bases abrazadoras, el hazsestlagoramas floriferas en ternas y las flores
amarillas, otras diferencias se aprecian en el Cuaditambién difieren en el habitat en que crecen
L. distichumlo hace en bosques de pino y de encino, en laderasrde terrenos planos y en
pastizales secundarios; también es comun en camindiws abandonados, en donde se comporta
como ruderal y arvense, en altitudes entre 900 y 3300 m; enguamta nueva especie se desarrolla
en altitudes mayores a 3200 m, en bosques de oyamé@igdehartwegii con pastos amacollados.

Distribucion y habitat. Lithospermum ireneaes una especie endémica de la zona de clima
templado de la parte NNE de Michoacén, donde solo se haatentrca de la cima del cerro San
Andrés, en los municipios de Hidalgo y Zinapécuaro, Michqaedha provincia fisiogréfica del Eje
Neovolcanico Mexicano. El tipo de vegetacion en donde crecesponde al bosque debies
religiosa y Pinus hartwegii con pastizal amacollado, que se desarrolla sobre laderascas
volcanicas, con suelos poco profundos y pedregosos y enteimmados subhimedo; en altitudes
entre 3200 y 3450 m s.n.m.

Fenologia De acuerdo con el material revisado, florece ytifica en los meses de julio a
septiembre.

Material adicional revisado. MEXICO. Michoacan. Mpio. Hidalgo: cima del cerro San
Andrés, alrededor de las antenas, bosqueinigs hartwegii con pastizal amacollado, alt. 3440 m, 12
jun 2011,Aguilar y Zamudio 33%IEB). Mpio. Zinapécuaro: puerto San Andrés, bosquidas
hartwegii, con pastizal amacollado, alt. 3000 m, 8 jul 198igz-Barriga 392((IEB); parte alta del
cerro San Andrés, bosque Beus hartwegii, con pastizal amacollado, alt. 3400 m, 29 ago 1987,
Zamudio 556QIEB, MEXU).

Estado de conservacion Planta escasa, Unicamente conocida de la parte hitarde de
San Andrés, en los municipios de Hidalgo y Zinapécuastado de Michoacan, por lo que se
considera que se puede incluir en la categoria “En Bgligon fundamento en el criterio B,
subcriterio 1a vy el criterio D (EN, Bla + D) de la propaeke la IUCN (2012).

Etimologia. El epiteto estda dedicado a la Bibdloga Irene Garcia Gemzadlefa del
Departamento de Boténica de la Direccion General de Gégrdedio Ambiente del INEGI, por
su contribucién, silenciosa pero incansable, al conocim@mta flora de nuestro pais.
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Caracteres

Lamina foliar

Inflorescencia

Cdliz

Corola

Estambres

Estilo

Clusa

Forma/ largo del
peciolo

Base Decurrente a ligeramente Redondeada a trunca

abrazadora
Tipo Cimas terminales, con 2 a 3Cimas terminales o axilares,

ramas con 3 a 7 ramas

Largo 4a8cm hasta 16.5 cm

Flores/inflorescen 10 a 14 12 a 22

cia

Segmentos Linear-lanceolados Lanceolados a oblongo-

lanceolados
Color/largo Amatrilla, de 8 a 11 mm Blanca con el centro amarillg

Largo del tubo

Ubicacién

Longitud

Color

Lithospermum ireneae Lithospermum distichum

Lanceoladas, sésiles Elipticas a lanceoladas u
ovadas, peciolosde1 a3 m

ded4a7mm

6 a8 mm 3a 5mm

7 mm arriba de la base del 3 mm arriba de la base del

tubo de la corola tubo de la corola
5a7mm 3a5mm
Blancas Blancas a café claro

m

D,

Cuadro 2. Caracteristicas diferenciales eritithospermum ireneae y L. distichum.
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