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RESUMEN

El rango de tolerancia es un conjunto de variables bidticalsioticas que marcan limites de
confort para las especies vegetales. Muestran atriqueayudan a identificar el nivel de integracion de
una comunidad y conservacion de la biodiversidad. EIl objetivestetio fue determinar el rango de
tolerancia bidtico deCoryphantha chihuahuensisediante la asociacién vegetal a la que responde y
estimar su abundancia. El estudio se basa en un trabegomgi® con 20 parcelas de 100 cada una,
donde el eje central es una plantaCdechihuahuensis Sobre este cuadrante se realizé un levantamiento
de especies existentes (arbustos, hierbas, gramineasageas) y la cuantificacion de ejemplare€de
chihuahuensis Se analizé el nimero de especies, géneros y famdgscomo la probabilidad de
presencia de cada una. Se utilizaron estadisticasipie®ss que ayudaron a determinar la media de
abundancia de la especie. Floristicamente, se obtuvieron uda@alfamilias, 51 géneros y 70 especies.
La mayor probabilidad de presencia fueron las arbustieasun 40%, seguidas por gramineas 21%,
herbaceas 20% y cactaceas 18%. La estima de abundancla paihuahuensigs de seis plantas por
100 nf con todos los puntos de estudio y tres plantas sin inokisifios con mayor presencia para evitar
sesgo. La abundancia de la especie va de una a 23 plantasleemparcela. Aparte de tener una
distribucidon muy restringidaC. chihuahuensise encuentra vulnerable debido a que su habitat estiosie
invadido por el desarrollo urbano de la ciudad de Chihuahua.

ABSTRACT
The tolerance range is a set of biotic and abiotic bkasathat set limits of comfort for plant
species. They show attributes that help identifylélvel of community integration and conservation of
biodiversity. The objective of the study was to deterntierange of biotic tolerance Gforyphantha
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chihuahuensishrough the plant association to which it responds aedtimate its abundance. The study
is based on field work with 20 plots of 100 m2 each, wheredhéral axis is &. chihuahuensiplant.

On this quadrant we surveyed existing species (shruasseg, herbaceous and cacti) and quanidied
chihuahuensisspecimens. The number of species, genera, and familiesamayzed as well as the
probability of presence of each one. Descriptive siegistere used to help determine the average
abundance of the species. Floristically, a total of 25lisn51 genera, and 70 species were obtained.
The highest probability was 40% for shrubs, followed byssga 21%, herbaceous 20%, and cacti 18%.
The abundance estimate f6r chihuahuensisvas six plants per 100 m2 with all study points and three
plants without including sites with greater presemcavoid bias. The abundance of the species ranges
from 1 to 23 plants in each plot. Apart from its resédcdistribution,C. chihuahuensiss vulnerable
because its habitat is being invaded by urban development froritytloé €hihuahua.

La estructura de una comunidad biologica esta determinadgpgtmnes espaciales de
distribucion, por la clase y nimero de individuos que forfaa poblaciones. En ellas se distinguen
tres aspectos fundamentales: composicion, estratditgdimites. La asociacion vegetal muestra un
conjunto de caracteristicas fisiograficas y climaticggeeificas. Ademas, cada sitio cuenta con
condiciones bidticas y abidticas particulares que marcatesim por tanto un rango de confort para
las especies vegetales. Si este rango de toleraralizrse los organismos sufren un estrés que puede
llegar a su extincion (Sanchez et al. 2011). El andlislasificacion vegetal sefialan un conjunto de
variables biofisicas particulares, cuyos atributos ayudiderdificar el nivel de integracién de una
comunidad (Sosa et al. 2006; Rocha-Loredo et al. 2010),docgnlleva a la conservacion de la
biodiversidad (Hernandez & Godinez 1994). México a pesar de cdtdlogado entre los cinco
paises megadiverso del mundo, ocupa el tercer lugar entrpalees con mayores tasas de
deforestacion. Es un pais con gran variedad de ecoast@®ro el diagndstico de su riqgueza en
diversidad vegetal todavia es insuficiente, asi como algauestarios carecen de buena estructura
(Valenzuela et al. 2015). Los mismos autores sefialamas del 50% del territorio mexicano se
encuentra ocupado por ecosistemas aridos y semiamdobos de ellos perturbados y fragmentados.
Al respecto sefialaron que llegan a modificarse h&@06 ha de vegetacion en estas zonas por afio.
Esto a causa del cambio de uso de suelo, sobrepastorecciéxtide especies, expansion agricola y
ganadera, principalmente (Valenzuela et al. 2015; Villamuetval. 2016). A lo que subrayan
Valenzuela et al. (2015) la poca documentacion a esta afectada diversidad y composicion
vegetal en estos ecosistemas del pais.

Dichos ecosistemas se caracterizan por tener las cmmaBc restringidas de humedad
disponible en el suelo, junto con una estacion corta dgjpaedn al afio (250 mm o menor) y largas
horas de exposicion solar (Sosa et al. 2006; Lara-Juaedz2816). Dentro de las zonas &ridas y
semiaridas se desarrolla la familia Cactaceae endédeic&€ontinente Americano (Hernandez &
Godinez 1994; Villanueva et al. 2015; Lara-Juarez et al. 2016)mé&yor riqueza se encuentra en
México, principalmente en tipos de vegetacion de Matorraéfdieo Rosetéfilo (MDR) (Hernandez
& Godinez 1994; Lara-Juarez et al. 2016). Estudios como logiafles por Lopez-Gomez et al.
(2010) demostraron que en estos tipos de clima existe rayodancia de cactaceas en &reas con
exposicion sur, a pesar de que la orientacion norte ghasta seis veces mayor humedad, gracias a
una menor radiacion solar; lo que indica la necesidadudeesta familia es de larga duracion de
exposicion solar (Lopez-Goémez et al. 2010). Hernandez & Gqd{h®24) y Villanueva et al.
(2015) expusieron que los cactus son una de las familias m&saadas, con un endemismo de
hasta el 80% en el territorio mexicano. Villanuevale2015) resaltaron el valor de estas plantas en
el pais debido a su impacto cultural, social, econémiamidgico, ya que han sido utilizadas en el
sector alimenticio, medicinal, religioso, forrajeesi como cercos vivos, y plantas de ornato. Por
tanto, son de las especies de planta mas amenazadaspmercio, la recoleccion ilegal, el cambio
de uso de suelo y la industrializacion.
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El géneraCoryphanthaes uno de los méas diversos dentro de la familia con 6G daxanes.
Segun Ditch & Luthy (2005) y Lebgue & Quintana (2013), a exéepde una franja pequefia en el
suroeste de los Estados Unidos, la distribucion del gengr@egcticamente restringida en México,
extendiéndose desde el este hasta el oeste, cubriendo lasrdos [Badres (Sierra Madre Oriental y
Sierra Madre Occidental), y ocupando areas de los dosrtdss{Chihuahuense y Sonorense), desde
el norte hasta el sur del pais. Una de las especies gatadiadas dentro de esta familia es
Coryphantha chihuahuensiendémica del estado de Chihuahua en el Desierto Chihughuens
(Estrada-Castillo & Villarreal-Quintanilla 2010; Lebg&eQuintana 2013). Su habitat es limitado y
se presenta en forma de manchones dentro de los Matdredesticos Microfilos (MDM) y
Matorrales Desérticos Rosetdfilos (MDR) a altitudes1ld80 a 1700 msnm (Lebgue & Quintana
2013).

En un estudio realizado por Alanis-Rodriguez et al. (201&hakzaron dos tipos de MDR
con distintos tipo de suelo (Rendzina + Litosol, textueliay litico y Regosol calcéarico + Litosol,
textura media) donde demostraron que, aunque sea el mgEnaetvegetacion, existen variaciones
bidticas o abidticas que conllevan a la formacion dinths asociaciones vegetales.

El objetivo del estudio fue determinar el rango de tolesarmético de Coryphantha
chihuahuensisediante la asociacion vegetal a la que responde y estinadrundancia. Esto sera de
interés para especialistas en biologia, cientificoseandogos que requieran saber sobre la
distribucion ecoldgica y su especiacion en el estado de Ghiaua

REVISION DE LITERATURA

Tipos de Vegetacion en Chihuahua

El estado de Chihuahua tiene con una superficie de 247 ,G87Dentro de su fisiografia, la
region centro se caracteriza por estar dentro de donpiawifisiograficas: Sierra Madre Occidental
y Sierras y Llanuras del Norte. Estas ultimas abaetat0% del territorio, representan las zonas
aridas y semiaridas del estado (Estrada-Castillon Karkéal-Quintanilla 2010; INAFED 2015;
Consejo Nacional Forestal 2011; Gobierno del estado de Chih2&i®d. A su vez, estas zonas
ocupan el 34% del ecosistema Desierto Chihuahuense (DGiadg&-Castillo & Villarreal-
Quintanilla 2010), lugar donde se alberga parte de la regidstita xerofitica de México, en donde
sobresale la familia Cactaceae (Estrada-Castillonil&arkéal-Quintanilla 2010). El estado cuenta
con matorral xerdfilo, pastizal y bosque de encino-pinocipamente (Rzedowski 2006). A lo que
Lebgue & Quintana (2013) mencionaron que la vegetacion liegkas cactdceas son los matorrales
desérticos microfilos y rosetofilos, mezquitales,tipakes, bosques templados y bosques tropicales
caducifolios.

Matorral Desértico o Xerofilo

El Matorral Desértico también conocido como Matorral 6fiey se caracteriza por
comunidades de porte arbustivo, adaptadas de climas grsdwsiaridos. Posee una gran diversidad
de especies debido a la variedad de formas biolégicas32%l de la superficie del estado de
Chihuahua estéd ocupada por Matorrales Xerofilos (Lebg@aitana 2013). Esto contribuye a que
la organizacién de algunas comunidades vegetales pueda #ieser muy sencillas. A su vez el
endemismo encontrado en este tipo de vegetacion es de uezaripnsiderable (Rzedowski 2006).
Cabe mencionar aqui que el Matorral Desértico o Xer@sta formado por dos asociaciones
vegetales que a continuacion se describen brevemente:

Matorral Desértico Microéfilo y Rosetofilo

El aspecto fisondmico es el que identifica al Matorregético Microfilo (MDM), ya que se
caracteriza por tener arbustos de hojas pequefias, corespénas. Estas agrupaciones son las mas
abundantes en las zonas é&ridas del estado inclusive dgl gaigbican sobre planicies y lomerios
bajos. Dentro de las especies mas sobresaliented astéa tridentata Flourensia cernua, Prosopis
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glandulosa, Fouquieria splendens, Parthenium incanum, Jatropha dioica, Cetlis p&lpdatiasp,
entre otras (Rzedowski 2006; Lebgue & Quintana 2013).

Los Matorrales Desérticos Rosetdéfilos (MDR) son cearizados por tener vegetacion con
hojas grasas agrupadas en forma de rosetas. Se ublearparntes altas de los lomerios provenientes
de rocas ricas en carbonato de calcio. Estos tipos teraies se ubican desde el este de Chihuahua
hasta San Luis PotofRzedowski 2006; Estrada-Castillon & Villarreal-Quintanilla 2018bdgue &
Quintana 2018 Las plantas mas caracteristicas gayave lechuguillaDasylirion wheeleri, Yucca
sp, Euphorbia antisiphylityca, Senna wislizenii, Tecoma stans, Aloysghtirientre otras En
ocasiones, es complicado hacer una delimitacion precigaeylas dos asociaciones vegetales llegan
a compartir las mismas especies floristicas. Los tgms de matorrales antes mencionados;
contienen el 65% de todas las especies de cactaceas adasrdn el estado de Chihuahua (Lebgue
& Quintana 2013).
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Figura 1. Coryphantha chihuahuensem sitios de muestreo. Foto por I.K. Ibarra.

Habitat de Coryphantha chihuahuensis

La distribucion deC. chihuahuensiéFigura 1) es limitada. Fue recolectada por Palmer en
1908 en montafias a 20 km de la ciudad de Chihuahua, Chih. (BoHigw& Sanchez- Mejorada
1991; Anderson 2001). En estudios de campo como los realizadbglgpre & Quintana (2013)
reportaron a la especie en los alrededores de la ciud&dideahua y municipios adyacentes de
Delicias y Rosales. Los mismos autores mencionatan lg especie se desarrolla en tipo de
vegetacion de MDM y MDR; aparte de estas dos asociacionetalsgro se conoce mas sobre su
distribucion.
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MATERIALES Y METODOS
El trabajo de campo se llevo a cabo en los meses de juliosyoade 2013. Se analizaron 20
puntos con presencia d&ryphantha chihuahuensi@eviamente registrados dentro del estado de
Chihuahua, en los municipios de Chihuahua, Aldama, AqgSikedan, Rosales y Satevo (Figura 2;
Tabla 1) (Ibarra-Diaz Velarde et al. 2016).
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Figura 2. Ubicacion de la zona de estudio y 20 parcelas.

En estos puntos se seleccion6 una plant@atgphantha chihuahuensi azar misma que
se tom6 como eje central para delimitar un cuadrante de 10 i (Fig. 3), medida utilizada por
Figueroa & Giménez (2015) para registrar densidad de espeSmbre este cuadrante se realizé un
levantamiento de especies existentes y la cuantifinade ejemplares de. chihuahuensisDe igual
forma, se tomo registro de especies de: arbustos (Sp), éasb@t), gramineas (Z) y presencia de
otras cactaceas (C); asi como los datos espacialditui®, arientacion o exposicion. A los sitios de
muestreos se les dio una clasificacién en torno a sw@aibit cercano a zona urbana; cercano a
caminos ya sean carreteras, caminos o brechas; cerasarrollos carreteros o nuevos caminos y;
zonas internas. Los parametros a seguir para la zonaauflberon: espacio rodeado de desarrollo
urbano y la cercania al mismo no mayor a 500 m. Cerceageteras o caminos: un maximo de 500
m del camino al punto de muestreo o que exista vista pkeréela al camino. Cercano a desarrollos
carreteros: carreteras en construccion a una distarfoiana de 500 m de la carretera o camino.
Zonas internas: puntos a mas de 500 m de algun camin@ragto o desarrollo humano (Tabla 2).
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Figura 3. Modelo de parcela 10 X 10 m.

Andlisis Estadisticos

Para determinar la sociabilidad vegetal @eryphantha chihuahuensise registraron las
especies encontradas correspondientes a los gruposediaksiss, dentro de las parcelas de 10 X 10
m. Se elaboré una lista con los individuos por sitge analiz6 el numero de especies, género y
familia; nimero total de especies por sitio; especi@és frecuentes; como la probabilidad de
presencia de cada una, se utiliz6 el programa Minitab 16mbi€a, se utilizaron estadisticas
descriptivas para determinar la media de abundancia dedeies Para esto, utilizando Minitab 16 y
Excel 2013, se realizaron dos célculos: uno con el total dedagros y el otro sin considerar los tres
sitios donde se registraron mas abundancia poblaciorl dehuahuensjsy esto para evitar algin
sesgo.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Coryphantha chihuahuenss& desarrolla mayormente en el MDM (80%), ya quead0%
de las muestras fueron encontradas en las condicionesntatdsedel MDR. Floristicamente, se
obtuvieron en el area de estudio un total de 275 registrosiddess arrojaron 25 familias, 51 géneros,
71 especies incluyend®. chihuahuensis Segun la forma de vida de las plantas, se encont2@ron
especies arbustivas (Tabla 4), 22 herbaceas (Tabla 5),ab¥ingas (Tabla 6) y 10 suculentas
(cactaceas) incluyendd. chihuahuensi§Tabla 7). Aunque las herbaceas dominaron en diversidad,
las arbustivas sobresalieron en abundancia. Estas Ultiresisan con 111 registros, seguidas de
gramineas con 58, herbaceas 56 y 50 cactaceas (inclugendoihuahuens)s(Tabla 3). Las
especies con mayor presencia gdoysia wrightii (Sp4) yTecoma stangSp18) registradas en los
sitios 19 y 18, respectivamente; la arbusMienosa aculeatifoligSp14) con 14 presencig@puntia
sp. (C8) con 11 registrd, seguidas dropha dioica(Spl2) ySida procumbengH17) con 10
repeticiones cada uno. Con menor presencia se enc@emichrus ciliarigZ7) con 9,Croton pottsii
(H5) y Heteropogon contortu§Z11) con 8 registros cada una.

Del total de las especies registradas, el 46.5% tienernmiasen un solo sitio; esto
representa el 27.3% en arbustivas, el 36.4% de herbaceasanui@egrs 24.2% y de cactéceas el
12.1%. Por otro lado, el 28.2% del total de las especipsrtipresencia en 5 sitios 0 mas. Las
especies arbustivas repuntan en presencia con el 45%daselgilas gramineas con el 25%, las
herbaceas y cactaceas con 15% cada una. Mientras que Ewisl@®s solo se encuentran el 11.1%
de las especies.

En cuanto a la probabilidad de presencia por formas de laglarbustivas representan un
40%, seguidas de las gramineas y herbaceas con 21 y 20%.tivespste y con menor
probabilidad las cactaceas con un 18% (Tabla 3).

Al analizar los datos registrados, se detectdé qoeygbantha chihuahuensise asocia
principalmente corAloysia wrightii (Sp4) y Tecoma stangSp18) (95 y 90% de probabilidad de
asociacion); seguida pavlimosa aculeatifolia(Sp14) (70%);Opuntia sp. (C8) (55%);Jatropha
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dioica (Sp12) (50%)Sida procumbengH17) (50%), yCeltis pallida(Sp7) (45%), incluyendo dos
gramineasCenchrus ciliariqZ7) y Heteropogon contortué&11) (45 y 40%). Dicha probabilidad de
asociacion se redujo para el resto de las especiesteantas en el &rea de estudio (35% 0 menos).

Por otro lado, la abundancia estimada de seis plan@ergiphantha chihuahuen&®0 nf,
fue obtenida considerando a todos los sitios de muesineembargo, al eliminar los tres sitios con
mayor concentracion de individuos, esta abundancia se radugs plantas/100°m Dichos sitios
con mayor poblacion dé. chihuahuensifueron el 8 con 23 plantas, el 2 con 19 y el sitio 19 con 11
plantas. El resto de los sitios presentaron poblaciorse® de individuo de planta hasta 7/100 m
La probabilidad de que existan de una a siete plantd®@ ni es de 90%, mientras una poblacion
mayor a siete plantas es sélo del 20% (Tabla 8). Se podnisrasna diferencia de abundancia
importante entre parcelas. Aunado a la clasificaciopateelas por ubicacion, solo el 10% de los
sitios de muestreo se localizaron en zonas interrdiferancia del resto que se encuentran cercanos a
algun tipo de desarrollo urbano. Lo que deja en duda sieggexternos (sobrepastoreo, recoleccion,
cambios de uso de suelo, etc.) a su habitat afectardifican la abundancia de la especie. A esto se
puede agregar lo expuesto por Valenzuela et al. (2015) ynéla et al. (2016) donde aseveran las
amenazas en zonas aridas y semiaridas del pais, delsds eondiciones medio ambientales
extremas y los cambios de uso de suelo principalmente; dontéstiacen énfasis en la fragilidad
de la familia Cactaceae.

En la Tabla 2, se observa que ocho de los sitios de mpoettdn cercanos a zona urbana,
otros ocho contiguos a caminos o carreteras, dos colegla construccion de carreteras y dos en
zonas internas. Esto indica que el 90% de los sittagliaslos se encuentran cercanos a algun tipo de
desarrollo urbano; por lo que se puede considerar la vulhd@sabide la especie de estudio.
Tomando en cuenta el primer registro de la especie en fd&fi8tado por Bravo-Hollis & Sanchez-
Mejorada en 1991, el cual ubic6 a la planta en lomerios daidad de Chihuahua; y su propio
registro de 1991 especifico una distancia de 20 km de laccipel@ sin dar una orientacion. De
1991 a la fecha, la ciudad de Chihuahua aumenté su extdmsibarial conforme al crecimiento
poblacional que abarco casi 1,000 ha en terreno (IMPLAN 2@2B%ervando el mapa de ubicacion
de los sitios en el presente estudio, muchos de los lomeréogionados en 1991 ya estan
urbanizados o muy cercanos a alguna &rea en desarrollo.

La vegetacion encontrada corresponde a los dos tipos de oiégetdDM y MDR
mencionados por Rzedowski (2006) y Lebgue & Quintana (2013)pbmando, asi mismo, lo
sefalado por Lebgue & Quintana (2013) dqimyphantha chihuahuensise desarrolla en los dos
tipos de matorrales, aunque se haya observado unatiretencia a MDM en este estudio. Ademas,
las tres especies asociadas con mayor abundaxoigsia wrightii (Sp4), Tecoma stangSpl8) y
Mimosa aculeatifoligSp14), se encuentran en los dos matorrales. Patdda@, es probable que el
habitad real deC. chihuahuensisea MDM vy los sitios detectados como MDR sean punéos d
transicion entre ambos tipos de matorral. Esto difison Lara-Juarez et al. (2016), los cuales
mencionan que el tipo de vegetacion predominante para agEcd®IDR. Sin embargo, el estudio
realizado por Alanis-Rodriguez et al. (2015) lo reafirnzagye demostraron que en un mismo tipo de
vegetacion en zonas distintas, se encuentran asocisciegetales diferentes.

Estos registro de elevaciones de la especie (1220 y 1655 mstAmdentro del rango (1200
y 1700 msnm) expuesto por Lebgue & Quintana (2013).

CONCLUSIONES
Coryphantha chihuahuensiine como rango de tolerancia biético los matorraleértiess,
principalmente el Matorral Desértico Micréfilo y en menmroporcion el Matorral Desértico
Rosetofilo; se asocia codloysia wrightiiy Tecoma stansambas especies se encuentran en forma
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abundante en los dos tipos de vegetacion. La presencistaie especies asociadas y aunada a
algunas condiciones fisico-ambientales del habitat, comoaladecosas, son determinantes en la
ubicacion deC. chihuahuensis

Como conclusion final se estima q@oryphantha chihuahuensies una especie muy
vulnerable, tanto por las atribuciones como por las arasnaopias de la familia. El conocimiento
de la misma ayudaria a su proteccion y conservacion, saweentre las poblaciones aledafias a su
habitat. Por sus condiciones y caracteristicas partgs@archihuahuensipodria llegar a ser una
especie emblematica con porte de identidad para la ciddac€Chihuahua. Sin embargo, se
recomienda ampliar la investigacion para formalizar satest asi como la difusion sobre la
importancia de esta especie para el estado de Chihuahua.
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Tabla 1. Sitios de muestreo, punto central de cada parcel

ID Lugar X Y
1 Camino a Horcasitas 28° 25°08" 105° 49°18"
2 Cerca Bachiniva 28° 23" 59" 105° 43" 47"
3 Grutas Nombre de Dios 28° 42" 20" 106° 04" 48"
4 Granjas universidad 28° 33" 13" 106° 06" 19”
5 Cerro San Sebastian 28° 42" 18" 106° 09" 41"
6 Libra Delicias- Juarez 28° 46" 53" 106° 05" 54"
7 Nombre de Dios feria Santa Rita 28° 39" 10" 106° 02" 55"
8 Presa las virgenes 28° 09" 18" 105° 37" 30"
9 Carretera Delicias — Satevo 27° 59" 08" 106° 05" 15"
10 Delicias - Chih km. 201 28° 30" 53" 105° 55°47"
11 Boulevard a Almada 28° 34" 52" 106° 05" 49"
12 Cerro grande 28° 35" 12" 106° 02" 57"
13 Municipio Aquiles Serdan 28° 34" 14" 105° 50" 04"
14 Ejido Labor de Terrazas 28° 32" 21" 106° 09" 24"
15 Prolongacién Francisco Villa 28° 40" 04" 106° 08" 53"
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16 Pista aviones prolongacion Cantera 28° 38'57" 106° 11" 02"
17 Cerro atras CIMA 28° 377 24" 106° 08" 10"
18 Carretera Aldama Autdédromo 28° 49" 21" 105° 57° 34"
19 Carretera Aldama libramiento Juarez-Delic 28° 45" 24" 106° 02" 16"
20 Centro Cerro Nombre de Dios 28° 42" 57" 106° 04" 06"

Tabla 2. Clasificacion de parcelas por su ubicacion.

Clasificacion No. Sitio de muestreo

Cercano a zona urbana 3,4,5,7,8,12,15,17
Cercano a caminos, carreteras o brechas 1, 2, 10, 13,13 2®,
Cercano a carreteras en construccion 6,19

Zonas internas 911

Tabla 3. Formas de vida encontradas en parcelas, nioeeaspecies, cantidad de registros y
probabilidad de presencia.

No. de
especie  No. de
S por  registros

Especies Especies 10
con un superior a5  registros
registro (%) registros (%) 6 mas (%)

Probabilidad

Forma de vida Presencia (%)

grupo
Arbustivas 20 111 27.3 45 62.5 40.4
Herbaceas 22 56 36.4 15 12.5 20.4
Gramineas 19 58 24.2 25 0 21.1
Cactaceas 10* 50** 12.1 152 25 18.2
TOTAL 71 275 46.5 28.2 11.1

*9 sin Coryphantha chihuahuensi®30 sin Coryphantha chihuahuensis
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Tabla 4. Arbustos. Clasificacion de especies, registrolyailidad de presencia.

Clave Especie Registros Prob.1 Prob.3

Spl Acacia angustissima 2 10% 3%
Sp2 Acacia constricta 6 30% 10%
Sp3 Acacia neovernicosa 1 5% 1%
Sp4  Aloysia wrightii 19 95% 27%
Sp5 Asclepias oenotheroides 1 5% 1%
Sp6 Baccharis 1 5% 1%
Sp7 Celtis pallida 9 45% 13%
Sp8 Condalia ericoides 1 5% 1%
Sp9 Dasylirionsp. 2 10% 3%
Spl0 Ephedra trifurca 1 5% 1%
Spll Fouquieria splendens 7 35% 10%
Spl2 Jatropha dioica 10 50% 14%
Sp1l3 Mimosa dysocarpa 1 5% 1%
Spl4 Mimosa aculeatifolia 14 70% 20%
Sp1l5 Nolina texana 1 5% 1%
Spl6 Prosopis glandulosa 9 50% 13%
Spl7 Senna wislizenii 6 30% 9%
Spl8 Tecoma stans 18 90% 26%
Sp19 Tiquilia greggii 1 5% 1%
Sp20 Ziziphussp. 1 5% 1%

Prob.1= Probabilidad de presencia por forma de vida; Prolndbabilidad entre total de especies.

Tabla 5. Herb4ceas. Clasificacion de especies, regigtrobabilidad de presencia.

Clave Especie Registros Prob.1 Prob.2
H1  Amoreuxiasp. 1 5% 1%
H2  Asclepias latifolia 2 10% 3%
H3  Aspicarpa humilis 1 5% 1%
H4  Bidenssp. 1 5% 1%
H5  Croton pottsii 8 40% 11%
H6  Cheilanthes villosa 1 5% 1%
H7  Chenopodium album 1 5% 1%
H8  Descurainia pinnata 1 5% 1%
H9 Datura stramonium 1 5% 1%
H10 Dichondra argéntea 3 15% 4%
H11 Evolvulus alsinoides 7 35% 10%
H12 Evolvulus sericeus 2 10% 3%
H13 Hoffmannseggiap. 1 5% 1%
H14 Ipomoeasp. 4 20% 6%
H15 Oenothera triloba 1 5% 1%
H16 Portulaca pilosa 2 10% 3%
H17  Sida procumbens 10 50% 14%
H18 Solanum elaeagnifolium 3 15% 4%
H19 Sphaeralcea angustifolia 3 15% 4%
H20 Tidestromia lanuginosa 1 5% 1%
H21  Viguiera cordifolia 1 5% 1%
H22  Vicia sp. 1 5% 1%

Prob. 1= Probabilidad de presencia por forma de vida; Prétydbabilidad entre total de especies.
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Tabla 6. Gramineas. Clasificacion de especies, regigirobabilidad de presencia.

Clave Especie Registros Prob.1 Prob.2

Z1  Avristida adscensionis 6 30% 9%
Z2  Avristida divaricata 4 20% 6%
Z3 Bouteloua curtipendula 5 25% 7%
Z4 Bouteloua gracilis 2 10% 3%
Z5 Bouteloua hirsuta 1 5% 1%
Z6 Buchloe dactyloides 1 5% 1%
Z7  Cenchrus ciliaris 9 45% 13%
Z8  Cynodon dactylon 1 5% 1%
Z9 Elyonurus barbiculmis 1 5% 1%
Z10 Eragrostis cilianensis 1 5% 1%
Z11 Heteropogon contortus 8 40% 11%
Z12 Leptoloma cognatum 3 15% 4%
Z13 Leptochloa dubia 1 5% 1%
Z14  Lycurus phleoides 4 20% 6%
Z15 Melinis repens 5 25% 7%
Z16  Panicum hallii 1 5% 1%
Z17 Pennisetunsp. 1 5% 1%
Z18 Setaria leucopila 2 10% 3%
Z19 Setaria macrostachya 2 10% 3%

Prob. 1= Probabilidad de presencia por forma de vida; Prétydbabilidad entre total de especies.

Tabla 7. Cactaceas. Clasificacion de especies, regignababilidad de presencia.

Clave Especie Registros Prob.1 Prob.2

C1l Coryphantha delaetiana 1 5% 1%
C2  Coryphantha ramillosa 3 15% 4%
C3  Coryphantha robustispina 1 5% 1%
C4  Coryphantha sneedi 1 5% 1%
C5  Coryphantha tuberculosa 1 5% 1%
C6  Echinocereus enneacanthus 3 15% 4%
C7  Echinocereus pectinatus 6 30% 9%
C8  Opuntiasp. 11 55% 16%
C9  Opuntia imbricata 3 15% 4%

Prob. 1= Probabilidad de presencia por forma de vida; Prétydbabilidad entre total de especies.
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Tabla 8. Poblacion deéoryphantha chihuahueng®r sitio y su estima poblacional.

Sitio Poblacion Estima poblacional
1 4 Baja
2 19 Alta
3 4 Baja
4 1 Baja
5 4 Baja
6 1 Baja
7 7 Media
8 23 Alta
9 2 Baja

10 3 Baja
11 7 Media
12 1 Baja
13 1 Baja
14 1 Baja
15 2 Baja
16 4 Baja
17 5 Media
18 2 Baja
19 11 Alta
20 7 Media




